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© La presente invention concerne un precede et un dis- 
positif agence pour gerer les flux thermiques et reoartir les 
debits d'un l.quide de refrpidissement dans les difflrentel 
branches d'un circuit de refroidissement, en foncticn d'une 

• du ™ teur - Ce dispesitif est evolutif 
et peut s adapter a differents types de meteur et repondre a 
des fenctipns additipnnelles. c.cpunurea 

Ce disppsitif (20) ccmpprte un cerps (21 ) mpnte sur la 
culasse du meteur et pcurvu d'un organe mobile (30) rotatif 
dehmitant a dreite un module de distribution (40) et a qu- 
elle un module de commande (50). Le module (40) compor- 
te une chambre de distributien HP (41) recevant le liouide 
de refroid.ssement HP en provenance du moteur et dans la 

3£ri >fe 1 ,'° 9 .? . u u ^rateur rotatif (31) annulaire peurvu 
donfees de distribution (35, 36), plusieurs embouts dispo 
lrL e 2 pe "P^ en ? de . cette chambre et ccrrespondant aux 
branches dudit circuit ainsi qu'un capteur de temperature 
Le module (50) comporte one chambre HP et une chambre 
BP reliees par une electrovanne de decharge. L'obturateur 
(31) comporte une palette de cemmande (37) mobile entre 
lesditeschambres en fonction de I'ecari de pression reonant 
entre les chambres. Ce dispositif (20) compcrte Sn 
un calculates pilotant (Electrovanne en fonction cli la sto- 



tegie de commande du moteur. 
Application: Industrie automobile. 
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Selon la forme de realisation preferee, ies modules de distribution et de commande 
font partie d'un seu! et merne corps et I'obturateur est agence pour delimiter lesdits 
modules a I'interieur dudit corps. 

Le corps comporte avantageusement, d'un cote, une ouverture agencee pour recevoir 
ledit liquide de refroidissement HP en provenance dudit moteur, cette ouverture etant 
placee en correspondance de ladite chambre de distribution HP dudit module de 
distribution. " 

Ce corps peut presenter une forme cylindrique qui definit une chambre de distribution 
HP cylindrique et Porgane mobile peut, de ce fait, comporter un obturateur annulaire 
dispose contre la paroi interieure de cette chambre et pourvu d'au moins un orifice de 
distribution assurant la communication entre ladite chambre de distribution HP et au 
moins un embout, cet obturateur etant mobile en rotation autour d'un axe fixe et 
presentant un fond separant lesdits modules. 

Dans la forme de realisation preferee, Torgane de commande de I'obturateur comporte 
une palette de commande solidaire du fond, disposee radialement et agencee pour 
separer les chambres HP et BP, cette palette de commande etant mobile entre deux 
positions extremes delimitees par des butees solidaires dudit corps. 

De preference, ia palette de commande est mobile entre une position d'ouverture 
minimale delimitee par la butee dans laquelle la chambre HP a un volume minimal et 
une position d'ouverture maximale delimitee par la butee dans laquelle cette chambre 
HP a un volume maximal, ces deux positions etant separees d'un angle a. 

Le module de commande comporte avantageusement un ressort de rappel agence 
pour solliciter ladite palette de commande vers la butee definissant sa position 
d'ouverture minimale. 

Selon la forme de realisation preferee, I'obturateur comporte dans son fond un orifice 
mettant en communication la chambre de distribution HP avec la chambre de 
commande HP. 
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L'obturateur peut componer au moins deux orifices de distribution decales 
angulairemeni, cela est fonction du nombre de branches dudit circuit. 

Le corps peut componer, autour de son ouverture, une bride de fixation destinee a 
etre fixee sur la culasse du moteur et, dans son ouverture, un palier ajoure portant 
ledit axe de rotation dudit obturaieur. 

D'une maniere preferentielle mais pas obiigatoire, le corps et l'obturateur sont realises 
en matieres plastiques et I'axe de rotation dudit obturateur est realise dans un acier 
inoxydable. _ 

Ce but est egalement atteint par un procede de distribution et de regulation caracterise 
en ce qu'il comprend au moins une etape consistant a distribuer de maniere predefinie 
et selective le Kquide de refroidissement a HP provenant du moteur (2) vers lesdites 
branches du circuit de maniere a reguler en continu le debit du liquide de 
refroidissement dans chacune des branches du circuit de refroidissement. 

La presente invention et ses avantages seront mieux compris dans la description 
suivante d'une forme de realisation donnee a titre d"exemple non Iimitatif et en 
reference aux dessins annexes, dans lesquels : 

la figure I est un schema d'un circuit de refroidissement pourvu d'une vanne 
thermostatique illustrant I'etat de ia technique, 

la figure 2 est un schema d'un circuit de refroidissement pourvu du dispositif 
de l'invention, 

la figure 3 est une vue eclatee en perspective du dispositif de l'invention, 
la figure 4 est une vue de cote du dispositif de la figure 3, 
la figure 5 est une vue en coupe du dispositif suivant I'axe V- V de la figure 4, 
la figure 6 est une vue en coupe du dispositif suivant I'axe VI- VI de la figure 

4, 

les figures 7A a 7C sont des vues en coupe du dispositif dans differents cas de 
fonctionnement, les vues en partie superieure correspondam a la figure 6 et les vues 
en partie inferieure correspondam a la figure 5, et 

la figure 8 est un diagramme illustrant la progressive et la repartition des 
debits du liquide de refroidissement. 
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vanne thermostatique 6 est remplacee. dans ce cas. par un dispositif de distribution et 
de regulation 20, objel de la presente invention, auquel sont reliees toutes les branches 
du circuit de refroidissement 10. En haut a gauche du circuit de refroidissement 10 
sont represents schematiquement les modules de distribution 40 et de commande 50 
teis que decrits plus loin afin de visualiser clairement les differents branchements. 

En reference aux figures 3 a 6, ce dispositif de distribution et de regulation 20 
comporte un corps 21 cylindrique, ferme d'un cote par un forfd 22 et ouvert de I'autre 
cote par une ouverture 23 emouree d'une bride de fixation 24 destinee a monter ledit 
corps 21 sur la culasse du moteur 2 au moyen de vis de fixation par exempie ou par 
tout autre moyen equivalent Cette ouverture 23 est direct ement reliee a la sortie du 
moteur 2 et re?oit le liquide de refroidissement HP Le corps 21 porte differents 
embouts repartis sur sa peripheric, destines a recevoir les differentes branches dudit 
circuit de refroidissement 10 comme decrit plus loin. 

Ce dispositif 20 comporte un organe mobile 30 constitue d'un obturateur 31 
cylindrique dont le diametre exterieur est legerement inferieur au diametre interieur 
dudit corps 21 afin de menager un jeu de fonctionnement autorisant sa rotation. Cet 
obturateur 31 comporte, dans sa partie centrale, un moyeu 32 destine a recevoir un 
axe de rotation fixe 25 solidaire dudit corps 21. Cet obturateur 31 a une forme 
annulaire, fermee d'un cote par un fond 33 et ouven de I'autre cote par une ouverture 
34 disposee en correspondance de l'ouverture 23 dudit corps 21. II comporte, dans sa 
paroi annulaire, deux orifices de distribution 35, 36 oblongs de dimensions differentes 
pouvant etre mis en correspondance d'un ou de plusieurs embouts prevus sur ledit 
corps 21. II comporte egalement, de Tautre cote du fond 33, un element de commande 
37 sous la forme d'une palette dispose radialement. Selon la forme du corps 21, 
Torgane mobile 30 peut etre different et, par exempie, avoir un deplacement lineaire 
au lieu d'etre rotatif 

L'organe mobile 30 est dispose a Tinterieur dudit corps 21 dans le sens illustre a la 
figure 3, et delirnite deux zones distinctes de pan et d'autre du fond 33, appelees 
module de distribution 40, partie droite du corps dans laquelle se trouvent les orifices 
de distribution 35, 36 de l'organe mobile 30, et module de commande 50, partie 
gauche du corps dans laquelle se trouve la palette de commande 37 de l'organe mobile 
30. 
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Ce dispositif 20 comporte egalement un palier 38 annulaire monte dans I'ouvenure 23 
dudit corps 21, par exemple au moyen de rainures complementaires 38', 23', et ponant 
dans sa partie centrale un logement 39 recevant 1'extremite correspondante du moyeu 
32 de I'organe mobile 30. Ce logement 39 est relie a la paroi annulaire du palier 38 par 
quatre rayons 39' delimitanl entre eux des ouvertures pour le passage du liquide de 
refroidissement HP en provenance dudit moteur 2. 

Plus particulierement en reference aux figures 4 el 5, le module de distribution 40 

comporte une chambre de distribution HP 41 disposee-en correspond ance de 

l'ouverture 23 dudit corps 21 pour recevoir le liquide de refroidissement HP en 

provenance dudit moteur 2. Plusieurs embouts som disposes en peripheric de cette 

chambre de distribution HP 41, ces embouts correspondant aux branches du circuit 

Dans I'exemple represente, ces embouts component un embout 42 recevant la branche 

du circuit de decharge 7, un embout 43 recevant la branche du circuit de base 4 

correspondant au radiateur 5, un embout 44 recevant la branche du second circuit 

additionnel 15 correspondant a I'aerotherme 14 et a l'echangeur EGR 16, un embout 

45 recevant la branche du premier circuit additionnel 1 3 correspondant a l'echangeur 

eau/huile 12 et un embout 47 recevant la branche du circuit de degazage moteur 8. 

Dans la figure 5, I'organe mobile 30 est place de telle sorte que l'orifice de distribution 

35 soit en correspondance avec 1'embout 45 et que l'orifice de distribution 36 soit en 

correspondance avec le embout 44, les embouts 42 et 43 etant obtures. L'embout 47 

debouche dans ledit corps 21 a proximite de I'ouvenure 23 en dehors de l oraane 

mobile 30, le circuit de degazage moteur 8 devant toujours rester ouvert pour assurer 

cette fonction. Le module de distribution 40 est egalement equipe d'un capteur de 

temperature 48 qui fournit par exemple a un calculates une information 

representative de la temperature du liquide de refroidissement en provenance du 
moteur 2. 



En reference plus particulierement aux figures 4 et 6, le module de commande 50 
comporte, dans I'exemple represente, une chambre BP 51 et une chambre HP 52 
separees par la palette de commande 37 de I'organe mobile 30. La chambre BP 51 
communique avec le circuit de decharge 7 qui est en basse pression par un embout 53 
et la chambre HP 52 communique avec le module de distribution 40 qui est en haute 
pression par un orifice 46 prevu dans le fond 33 de I'organe mobile 30. Dans cette 
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Cette electrovanne de decharge 60 est pilotee par un calculateur en fonction de 
differents parametres : information recue du capteur de temperature et strategic de 
controle du moteur predefinie, qui delivre aux bornes de I 'electrovanne 60 le courant 
de commande necessaire. 

L'ensemble du dispositif 20 est de preference realise en matieres plastiques et l'axc de 
rotation 25 dudit organe mobile 30 est realise dans un acier inoxydable pour eviter les 
problemes d'usure et de corrosion. 

Le fonctionnement du dispositif de distribution et de regdation 20 du liquide de 
refroidissement est decrit en reference aux figures 7A a 7C qui representent 
simultanement les deux modules de distribution 40 en partie basse et de commande 50 
en partie haute. Ce fonctionnement correspond au precede de distribution et de 
regulation egalement objet de l'invention. 

La figure 7A correspond a la mise en action du moteur 2. Dans cette phase de 
demarrage, la temperature du liquide de refroidissement doit s'elever rapidement pour 
permettre d'atteindre dans un tres court delai un fonctionnement optimal du moteur 2 
et limiter ainsi les emissions de gaz polluants. Dans ce but, la totalite du liquide de 
refroidissement mis en circulation par la pompe 3 dans le moteur 2 doit etre deviee 
dans le circuit de decharge 7 qui est un circuit adiabatique. Ce resultat est obtenu en 
maintenant 1'electrovanne 60 fermee par le calculateur, ce qui permet d'alimenter la 
chambre HP 52 en liquide de refroidissement HP par Torifice 46. Ainsi, la palette de 
commande 37 se deplace~dans le sens trigonometrique dans sa position d'ouverture 
maximale contre la butee 55, entramant simultanement la rotation de I'organe mobile 
30 dans la position illustree par la figure 7A. Dans cette position, I'orifice de 
distribution 35 communique avec le embout 42 du circuit de decharge 7, les autres 
embouts etant fermes. De ce fait, la totalite du liquide de refroidissement en 
provenance du moteur 2 est deviee dans le circuit de decharge 7 en BP, a I'exception 
d'une petite partie qui est utilisee pour la commande de I'organe mobile 30. Cette 
phase de demarrage est maintenue jusqu'a ce que la temperature du liquide de 
refroidissement, en provenance du moteur 2 detectee par le capteur de temperature, 
arrive a sa valeur optimale. 
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I'orifice de decharge ouvert, pour supprimer la pression dans la chambre HP 52. Ainsi, 
la palette de commande 37 se deplace dans ie sens horaire dans sa position 
d'ouverture minimale contre la butee 56 sous Taction du ressort de rappel 57, 
entrainant simultanement la rotation de l'organe mobile 30 dans la position illustree 
par la figure 7C. Dans cette position, I'orifice de distribution 35 communique avec 
I'embout 45 du circuit additionnel 13 comportant I'echangeur eau/huile et I'orifice de 
distribution 36 communique uniquement avec I'embout 43 du circuit de base 4 pourvu 
du radiateur 5. De ce fait, la totalite du liquide de refroidissement en provenance du 
moteur 2 est deviee vers le radiateur 5 dans le circuit de base 4. 



Le fonctionnement de ce circuit de refroidissement 10 commande par le dispositif de 
distribution et de regulation 20 est resume dans le tableau ci-dessous : 



Dispositif 20 


Radiateur 5 


Aerotherme 14 


Echangeur 


Circuit de 


Circuits de 






Echang EGR 


eau/huile 1 2 


decharge 7 


degazage 






16 






8 et9 


Demarrage 


0 


0 


0 


1 


1 


Fig.7A 












Regulation 


0a 1 


0a 1 


1 


0 


1 


Fig.7B 












Arret/coup de 


1 


0 


1 


0 


1 


chaud Fig.7C 













On constate aisement que le dispositif 20 de I'invention.permet d'ajuster les debits du 
liquide de refroidissement et de gerer les flux thermiques dans les differentes branches 
du circuit en fonction des besoins specifiques a un moment donne. Le calculateur qui 
tient compte de la temperature du liquide de refroidissement, du regime moteur, de la 
charge du moteur, du besoin de refroidir une partie des gaz d'echappement, etc 
permet de definir une strategic de controle adaptee pour chaque type de moteur 2 afin 
par exemple de reduire considerablement les emissions de gaz polluants, mais aussi 
d'ameliorer le rendement ou la securite de ce moteur. 



La figure 8 illustre par un diagramme la progressivite et la repartition des debits du 
liquide de refroidissement dans les differentes branches du circuit de refroidissement 
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moteur, de la strategic adoptee et des evemuelies fonctions complementaires. Par 
exemple, on peut avoir a refroidir i'huile d'une boite de vitesse automatique ou Pair de 
suralimentation, a rechauffer le tube de passage des gaz du carter qui a tendance a 
givrer dans des conditions de fonctionnement en climat froid. Dans des cas de 
vehicules hybrides, qui component un moteur thermique et un moteur electrique, on 
peut avoir besoin de rechauffer ou refroidir les batteries seion les climats, etc Cette 
liste n'est bien entendu pas exhaustive mais ie principe du dispositif de l'invention 
permet d'envisager toutes sortes de configurations. 
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representatives de la temperature du liquide de refroidissement et pour commander 
ladite electrovanne de decharge (60). 

5. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que les modules de distribution 
(40) et de commande (50) font partie d'un seul et meme corps (21) et en ce que 
1'organe mobile (30) est agence pour delimiter lesdits modules (40, 50) a I'interieur 
dudit corps (21). 

i- _ 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que le corps (21) comporte, 
d'un cote, une ouverlure (23) agencee pour recevoir ledit Hquide de refroidissement 
HP en provenance dudit moteur (2), cette ouverture etant placee en correspondance 
de ladite chambre de distribution HP (41) dudit module de distribution (40). 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que le corps (2 1 ) presente une 
forme cylindrique qui definit une chambre de distribution HP (41) cyiindrique et 
1'organe mobile (30) comporte un obturateur (3 1 ) annulaire dispose contre la paroi 
interieure de cette chambre et pourvu d'au moins un orifice de distribution (35, 36) 
assurant une communication entre ladite chambre de distribution HP (41) et au moins 
un embout (42-45), cet obturateur (31) etant mobile en rotation autour d'un axe fixe 
(25) et presentant un fond (33) separant lesdits modules (40, 50). 

8. Dispositif selon les revendications 3 et 7, caracterise en ce que I'element de 
commande de ['obturateur (31) comporte une palette de commande (37) solidaire du 
fond (33) ; disposee radialement et agencee pour separer les chambres HP (5?) et BP 
(51). 



9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce que ladite palette de 
commande (37) est mobile entre deux positions extremes delimitees par des butees 
(55, 56) solidaires dudit corps (21). 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce que la palette de commande 
(37) est mobile entre une position d'ouverture minimale delimitee par la butee (56) 
dans laquelle la chambre HP (52) a un volume minimal et une position d'ouverture 
maximale delimitee par la butee (55) dans laquelle cette chambre HP a un volume 
maximal, ces deux positions etant separees d'un angle a. 
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